Vorwort

Nach einer sich iiber sechs Jahre erstreckenden Entwicklungs- und Bauzeit ist die
Idee, ein Dampfboot mit integrierter Fernsteuerung zum Gleiten zu bringen, Wirk-
lichkeit geworden. Am 1. August 1992, einem Schweizer Nationalfeiertag, erfolgte
die Jungfernfahrt. Nachdem alle anderen Modellschiffer ihre Boote in Sicherheit ge-
bracht hatten, wurde auf unserem kleinen Teich in Winterthur ,,in See gestochen®.
Startvorbereitungen nach der Checkliste, und ab geht es. Das Boot steht steil im Was-
ser. Nach Zuriicknehmen des Propellerpitch kommt das Boot locker ins Gleiten —
welch ein erhabenes Gefiihl.

Die Rechtskurven sind eng, aber links reichte das freie Wasser nicht, ab in das Gebiet
der Seerosen. ,,No problem*, mit Halbgas geht es durch die Blitter hindurch. Das
Publikum applaudiert, und die 1. Probefahrt kann weitergehen. Bei der spiiteren
L.-August-Feier wird auch dieses Happening ausgiebig mitgefeiert.

Abgesehen von dem kleinen Brand eines Fahrtreglers, waren alle folgenden Fahrten
erfolgreich. Gewil3 dauerte es einige Zeit, bis das ganze System unter Kontrolle und
voll optimiert war. Fiir die Regelung der Fahrgeschwindigkeit erwies sich ein Verstell-
propeller als sehr niitzlich. Die Turbinenfrequenzkontrolle nach Gehér ist zwar ris-
kant, doch wurde bisher keine ,,chrdrehungshzwarie“ gefahren.

Die beiden folgenden Bilder zeigen das ,,Dampfboot“ von der Steuerbord- und der
Backbordseite in rasanter Gleitfahrt.




Vorversuche hatten gezeigt, daB mit diesem Antrieb ein Boot von 1,5 m Linge ins
Gleiten zu bringen ist. Da diese Erkenntnis jedoch noch nichts iiber die zu erwar-
tende Lebensdauer aussagte, wurde der ganze Schwimmkorper in einer eher einfa-
chen Kastenbauweise aus 1,5-mm-Sperrholz erstellt.

Das Boot besteht aus dem eigentlichen Rumpf als Mittelteil mit dem Antriebsaggre-
gat und den beiden Schwimmern. Letztere konnen in ihrer Hohe zum Rumpf verti-
kal verstellt werden, so daB Tiefgang und Anstellwinkel optimal zu wihlen sind. Die
vom Rumpf zu trennenden Schwimmer sind ein Vorteil fiir den Transport. Die
Schwimmer sind an den Unterseiten mit drei AbriBstufen versehen. Da Luft zwi-
schen der Bootshaut und dem Wasser den Fahrtwiderstand beeinfluBt, wurde in jede
AbriBlkante ein 10 mm breiter Luftkanal iiber die ganze Schwimmerbreite vorgese-
hen.

Um eine ungehinderte Luftzufuhr fiir den Brenner zu gewihrleisten, wurde neben
der Fiihrerkanzel je ein halbrunder Luftansaugkanal integriert. Zwecks Kiihlung des
DampfgeneratorauBenmantels sind in der oberen Verschalung Be- und Entliiftungs-
schlitze vorgesehen, um die auf ca. 60 °C angestiegene Temperatur des Alu-Mantels
abzuleiten.

Wenngleich es sich bei diesem Boot um ein erprobtes Modell handelt, wurde bewuft
auf eine Baubeschreibung im iiblichen Sinne verzichtet. Eine groBere Anzahl von Fo-
tos und Zeichnungen mit MaBangaben vermittelt jedoch wissenswerte Einzelheiten.
Dem interessierten und erfahrenen Modellbauer wird es sicher nicht schwerfallen,
diesen Prototyp weiter auszubauen und dem Hochleistungs-Dampfbetrieb neue Im-
pulse zu geben.



1. Entwicklung und
Konzept

Angeregt durch das Buch ,,Experimental Flash Steam* von J. H. Benson und A. A.
Rayman, entstand nach einer Zeit als Verbrennungsmotoren-Anwender derWunsch,
das Medium Dampf voll in die Hobby-Aktivititen aufzunehmen. Die Zicle der Ent-
wicklung waren schnell definiert:

— Ein deutlich besseres Dampfleistungsgewicht als bisher soll erreicht werden.
— Kein Nachbau von Vorhandenem.

— Die Anlage soll ferngesteuert gestartet, geregelt und abgestellt werden.

— Dampfdruck und Temperatur sollen fiir einen Turbinenbetrieb optimierbar sein.
— Keine Verwendung exotischer Werkstoffe.

— Leistungsmessung auf dem Priifstand muB moglich sein.

— GroBe der Anlage fiir Modellboote mit ca. 1,5 m Liinge.

— Betriebszeit ca. /2 Stunde bis zum Nachtanken bzw. Akkuwechsel.

— Erzeugter Dampf méglichst nur fiir den Antrieb der Schiffsschraube.

— Der Abdampf muf3 6lfrei sein.

— In2-3 Jahren sollten erste Erfolge auf dem Priifstand sichtbar werden.

Nach einer Experimentierdauer von ca. 2 Jahren beziiglich Kessel, Brenner, Ziinden
der Flamme iiber Fernsteuerung, Dampfmotor usw. entwickelte sich eine leistungs-
starke, zuverléssig arbeitende Anlage. Sie war Ausgang zu einer weiteren verbesser-
ten Austiihrung mit drastisch reduziertem Gewicht. Den schematischen Aufbau zeigt
die folgende Abbildung.
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Entwicklung und Konzept

Die erreichten technischen Daten betragen im einzelnen:

Dampfgenerator-Leistung 80kg/h — RotorauBendurchmesser 102 mm
Dampftemperatur 300°C — Anzahl der Schaufeln 48
Dampfdruck 12bar — Schaufelbreite 12 mm
Generatorgrofe @ 120 mm X 700 mm  — Schaufelhdhe 5 mm
Generatorgewicht 3,600kg — Dampfdiisen 4 x @23 mm
Turbinen-Wellenleistung  1,9-2,0kW  — Rotorlagerung Miniaturkugellager
Turbinenrad @100 mm  — Gehiuse Aluminium
Drehfrequenz 40000—60000 min~'  — Abtriebwelle @ 5 mm
Turb?nengriil}e @ 130 mm X 100 mm Steuerung

Turbinengewicht 1,600 kg

Mit zwei Servos werden gesteuert:

_ in=l
Wellcn-Drch.frequenz 12000—14000 min — Vorspiilen mit dem Geblise
Gesdmtgewu_:ht 8,100k _ ¢ffnen des Gasventils und Ziinden
Brennstoff Pilotflamme Propangas der Pilotflamme
Brennstoff Brenner Spiritus  — Ein-/Ausschalten und Drehzahlrege-
Aufheizzeit 10s lung der Wasser- und Brennstoffpum-

pen

Dampfmotor — Abschalten der Pilotflamme
Einstufige Dampfturbine mit — Nachspiilen (Kiihlen) mit dem Ge-
Planetengetriebe (Eigenbau) blase.
Dampferzeuger

— System FLASH STEAM — Dampfgenerator
— 4 Rohrschlangen @ 6 mm X 0,5 mm, je 6 m lang aus rostfreiem Stahl

— Innenmantel: 18/8 Blech 0,3 mm, innen mit Asbestgewebe beklebt, aul3en luftge-
kiihlt. Abmessungen @ 102 mm X 580 mm

— AuBenmantel: Alu-Blech 0.3 mm, @ 120 mm
— Geblase fiir Verbrennung und Luftkiihlung, getrieben von einem E-Motor

— Pilotflamme: Propangas, wird mit Feuerzeugstein iiber E-Motor mit Schnecken-
trieb geziindet,

— Hauptflamme: Brennspiritus, wird von zwei Kolbenpumpen, die gemeinsam mit
den Wasserpumpen von einem E-Motor angetrieben werden, iiber ein Verdamp-
ferrohr zu den Brennerdiisen gefordert und von der Pilotflamme geziindet.

Wasserversorgung

— 4 Kolbenpumpen (@ 10 mm, Hub 20 mm) saugen dasWasser iiber einen Filter aus
dem See und pumpen es in die 4 Verdampferrohre.

— Druckiiberwachung jeder Pumpe iiber federbelastete Kolben und in Serie ge-
schaltete Relaiskontakte. Steuerung einer Rundumleuchte oder Blitzrohre.

— 4Wasser- und 2 Brennstoffpumpen werden durch einen E-Motor mit Getriebe be-
tatigt. Ein- und Ausschalten sowie Drehzahlregelung erfolgen ferngesteuert.

— Die Kolbenpumpen sind einzeln im Hub verstellbar, so daB die gewiinschte
Dampftemperatur eingeregelt werden kann.
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2. Dampferzeuger

Verdampferrohre

— 4 Stahlrohre (@ 6 mm X 0,5 mm, 6 m lang) werden mit Quarzsand gefiillt.

— Jedes Rohr wird iiber einen Dorn (@ 35 mm) mit ca. 35 Wicklungen aufgerollt.
2 Rohre rechtsgingig, 2 Rohre linksgéngig.

— Mit einem 7-mm-Rundstab sind die eng aneinanderliegenden Windungen auf ei-
nen Abstand von ca. 6 mm aufzuweiten.

— Danach die 4 Rohrschlangen nach Bild 2. A ineinanderpressen.
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— Uber einen 80-mm-Dorn werden die 4 Rohre gemeinsam bis auf eine Restlinge
von ca. 200 mm aufgerollt.

— Dies ergibt eine Gesamtlédnge von etwa 580 mm. Die praktische Ausfiihrung zei-
gen die Bilder 2. B und 2. C.

Bild 2. A



